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1.0 ˾ˢˣ˻̉ˮ˩ ̂˿˶˻ˤˮ̒ 

1.1 ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 
˹͊΄͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ;Έ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟Σ 

͍͔ͯͣͫͭͤͤ·͔Σ ͔ͫͤͫͦͪͤ·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔ͫͤ͗ͤ·Σ ͙͙͡ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦͨ·ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͙͙͡ ͙ͨͪ 

͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙ͣ ͙ͻ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͙͡ͼͦͣΦ 
 

1.2 ˾ˢˣ˻̉ˮ˩ ̂˿˶˻ˤˮ̒ 
˹͔ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͺ͊ͦͤ͟͡· ͫ ͎͊ͦͣ͘ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡Σ ͊Ή͙ͪͦͦ͘͡ 
͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͨ ͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤ·͔ͤ ΄ͭ͊ͣͨͦͣ ζ˻͎͔ͤͦͨ͊ͫͤͦηΦ ˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ 
͍ͪ͘·͍͊Η 
 

˿͔͙͔͒ͭ͡ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 
͙͙͡ ͍ͦ ͍͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͋·͙͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ· ͦͭ ͍͊ͫͦͪͦ͘Φ 

 

˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͍͙ͤͯͭͪ ͔͍ͦͭͫͦ͟ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͔͊ͣͦͪͦ͗ͤͤ͘·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙ͭͨͯΣ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤͦͣͯ͟ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Φ 
 

˩͙ͫ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤΣ ͔͙͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͒͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͤ͊ 
͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͯΌ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Φ 
 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡. 
˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΥ ͨͪͦ;͙͔ͭͭ ͍͋ͯͯ͟Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͊͘ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͼ͙ͺ͚ͪͦ 
͔ͤͦͣͪ͊ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͤ͊ ˿˩ ͙ͭ͊͋͡;͔͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͚ͤͤͦ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͙ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͔͖ ͍ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͙͔ͤ͗ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ  
 

˿͔͙ͪΎ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
R/S 0Á+10ÁC 

R/N -2Á+8ÁC 

F -18Á-22ÁC 

P (ʨʳʙʘ) -6Á+4ÁC 

  

  

2.0 ˿˽˩̇ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮˮ 

˨͔͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫͣ͟ 
˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͣ͟Σ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͍ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣͦͣ͡ ͟ ͙͔͙͒͘͡Ό 
˿͔͙ͪͭͺ͙͔͊ͭ͟ ˿͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ˩˿. 
˨͊ͤͤ·͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͙͍ͣ͊ͪͪͦͦ͟;͚ͤͦ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ ˿˩ ͍͙ͤͯͭͪ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 
 
˽͙ͪ ͍·͋ͪͦͫ͊ͻ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ΄ͯͣ͊ ͍͍͔͘΄͔ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ тл ͒ˣ ό!ύΦ 
 
˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͣͦ͒͡Υ ̊͊͟ͺ· ͙ͣͦͪͦ͘͡Έͤ·͔κͻ͙ͦͦ͒͡͡Έͤ·͔ 

LCFM/LCRM/LCK/ LCFS/LCRS 

˿ͭͦ͡· ͙ͣͦͪͦ͘͡Έͤ·͔κͻ͙ͦͦ͒͡͡Έͤ·͔ Ĺ FMGN/Ĺ RMGN 

˿ͭͦ͡· ͙ͣͦͪͦ͘͡Έͤ·͔κͻ͙ͦͦ͒͡͡Έͤ·͔ LTFM/LTRM/LTFS/LTRS 

 



 

3.0 ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ 

3.1 ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͚ͭͦ ͼ͔͙͡Σ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤͦ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͒͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Φ  
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͡Ό͔͋ͦ ͙͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ 
ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
 

3.2 ˽˾˻ˤ˩˾˴ˢ ˹ˢ ˹ˢ˶ˮ̉ˮ˩ ˽˻ˤ˾˩ˬ˨˩˹ˮ˯ 
˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔ͫ ;͙͊ͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͙ͤͯͭͪ 
͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͎͍͔͎ͦͦͦͪͤͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͔͔͚ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ 
 

3.3 ˸˻˯˴ˢ 
͙͔̂͒͊ͭ͡ ˽ˤ̆ ͔ͨͤͯ͟͡Σ ͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎΌ΅ͯΌ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˤ·͚͔ͣͦͭ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ 
͔͙ͦͭͫ͟ ͔͚ͭͨͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͚͊͗ͤͦ͡ ͎͙ͯ͋͟Φ 
 

3.4 ̂˿˶˻ˤˮ̒ ˾ˢˣ˻́̍ 
͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΥ 

¶ ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ р0˿ ͒ͦ по0˿Τ 

¶ ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͙͒͊͡ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔ͭͨ͊͡ ͍ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔͙͍͔͚ͨͪͦͭͪ͊ͣͦ ͔ͦͤ͘Φ 

¶ ˻ ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ол ͣͣ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚͊͒ͤ͘ ;͊ͫͭΈΌ ΄͊͟ͺ͊ ͙ ͔͚ͫͭͤͦΦ 

¶ ʕ  ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ΄͊͟ͺ͍ͦ ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл ͣͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦ͒ͤͣ 
΄͊͟ͺͦͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣΦ 

¶ ˹ ͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͚͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͤ͊͒ ΄͊͟ͺͦͣΦ 

¶ ˹ ͔ ͙͔͊͒ͭ͟͡ ͔͒ͯ ͍ͦ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ΄͊͟ͺ͊Σ ͊ ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͎͙ͪ͡Έ ͍ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͔͔ͤ͗ͤ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

¶  

3.5 ˤ̍˾ˢˤ˹ˮˤˢ˹ˮ˩ 
˽͔͙͔ͦͣͫͭͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔͎͙͚͔ͦͭͪͯͪͯͭ͡ ͍͙͍ͤͭͦ·͔ ͦͨͦͪ· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫͭͦΎͦ͡ ͎ͫͭͪͦͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ. 
 

3.6 ˤˤ˻˨ ˤ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ̑ 
˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦΥ 

¶ ˹ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͤ͊ ˿˩ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ҕ мл҈ ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

¶ ̇ ͔ͨΈ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͙ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ͡Φ 

¶ ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ύΦ 

¶ ˻ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡. 
˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·ͤͯͭΈ ͙͘ ͔͙ͪͦͭ͘͟ ΄ͤͯͪ 
Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΦ 
 

ˮ͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͔ͤ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͯ΅͔ͪ͋ ͙͙͡ ͍͔ͪ͒ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΣ Ύ͍͙͍΄͙͔ͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔ͤ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΣ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͔ͤͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 
˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔ ͔ͨͦͤͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύͻ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ LLLΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 



 

4.0 ˽ˢ˹˩˶̎ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ 

 

 
 
 

 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣ͊ͫ͟Φ 
˿ͦͻ͔͚ͪ͊ͤͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ - 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪͦͫͭ͡·͍͊ͭΈ ͦ͒͟· 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ 
͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

 
 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͣͤΦ 
˿ͦͻ͔͚ͪ͊ͤͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ - 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪͦͫͭ͡·͍͊ͭΈ ͦ͒͟· 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈ 
͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

 
˭͔͊ͨͯͫ͊ͭ͟ ͪͯ;ͤͯΌ ͚ͦͭͭ͊ͯ͟.  

 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟Τ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ - ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό. 

 
ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ.  

 
ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡. 

 

ˣ͙͔ͦͪͯͭ͟͡ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͦͪͯͭ͘͟͡ 
͍͙͊͊ͭͯͪͯ͟͡. 

 
 

ˤͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ. 

 

ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ. 

 
 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ 
(ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍  ͫ ͙ͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ/͍͔͙͙͔ͤͭͪͯͣ͡·ͻ 
͔ͣͦ͒͡Ύͻ Pastry Clima). 

 

LED ˾˩ˬˮ˸ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ 

 

ˤ͟͡ ˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 

˸͙͎͔͊ͭ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͼ͙͍ͦ͟͡ 

 

ˤ͟͡ ˻͚ͭͭ͊͊͟ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ 

˸͙͎͔͊ͭ ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͒ͪͤ͊͗͊ 

 

ˤ͟͡ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 

˸͙͎͔͊ͭ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͨͯͫ͊͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͚͙ͦͭͭ͊͟ 

 ˤ͟͡ ˿͙͎ͤ͊͡ ͊ ͙͍͚ͭͤͦ͟ ͊ ͍͙͙͊ͪ 

 ˤ͟͡ ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͼ͙͟͡ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

 ˤ͟͡ ˾͔͙͗ͣ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ 

 ˤ͟͡ ˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ˤ˴˶ 

ÁC/ÁF 

ˤ͟͡ ˾͔͙͗ͣ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ 

˸͙͎͔͊ͭ ˩͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 



 

5.0 ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮ̒ 

5.1 ˤ˴˶̑̉˩˹ˮ˩κˤ̍˴˶̑̉˩˹ˮ˩ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό4.0ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦΦ 
˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒· ͙ ͙͔͙͒ͫͨ͡ ͙͎͊͗͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ñOFFò 
όάʕ·͟͡Ό;͔ͤͦέύ ό͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ). 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ. 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 

˨͙͔͚ͫͨ͡  ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍͙ͤͯͭͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒  ͣ ͙͎͔͊ͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͣͤͯͭΣ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ό͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͊͟ύΦ 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒  ͨ ͔͔͔ͪͫͭ͊ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈ ͙ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

˹͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒  ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ 
͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ͣ ͍ ͦ͋΅͙ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ό͔ͪͦͣ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ˿́ˢ́ˮ̉˹˻˸ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ύΦ 
 

5.2 ˤ̍˴˶̑̉˩˹ˮ˩ 
˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͦͭ 
͔͙ͪͦͭ͘͟ ͔͎ͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ΄ͤͯͪ. 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ . 

 

˨͙͔͚ͫͨ͡  ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͙͍ͫͣͦ͡ ñOFFò (ζˤ·͟͡Ό;͔ͤͦη). 
 
˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ. 
 

5.3 ˾ˢˣ˻̉˩˩ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˩ 
˾͊͋ͦ;͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς Ήͭͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͦ͘ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ˾͊͋ͦ;͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ н 0˿Φ 
 

5.4 ˾˩˨ˢ˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˾ˢˣ˻̉˩˥˻ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 

 

ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͍͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͎͔͊ͣ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ Τ ͙͎͔͊ͣ͊ͭ͘ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ . 
 

͍͔͙̂͡;͙͍͚͔͊ͭ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͚͔͊ͭ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟  ͙   ͒ ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·. 
 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  ͒ ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·. 
 

5.5 ˾ˢˣ˻̉ˮ˯ ̇ˮ˴˶ 
˽ͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒  ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͟ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 
˴͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ ͍ͫͤͦ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ н0˿Φ 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒  ͫ ͍ͤͦ͊ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈΣ ͼ͙͟͡ ͍ͨͦͭͦͪΎ͔ͭͫΎΦ 

˽͙͔ͪͣͪ: ˩ ͙ͫ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ н0˿Σ  ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ н0˿ ͒ͦ п0˿Φ 
 

 



 

6.0 ˨ˢ́̉ˮ˴ˮ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͦ ͍͒ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· - NTC ͭ ͔͙͙ͪͣͫͭͦͪ͊ͣΥ ͙ͦ͒ͤ ͙ͻ ͙ͤͻ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΣ ͎͚͒ͪͯͦ - ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡ΎΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ 
ͤ͊ ͙͍͙͔ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘Φ 
 

7.0 ˾ˢ˭˸˻˾ˢˬˮˤˢ˹ˮ˩ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙͔͚ͤΥ Ήͭͦ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͤͦ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡ΎΦ ͔̇͡ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡ΎΦ 

 

7.1 ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ̉˩˿˴˻˩ ˾ˢ˭˸˻˾ˢˬˮˤˢ˹ˮ˩ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͔͚ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͼ͙͊͟͡ 
͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘ΎΦ 
˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͔͎ͦͫΎ ͙͔ͤΎΦ 
 

7.2 ˤ̍˴˶̑̉˩˹ˮ˩ 
˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͦͭ 
͔͙ͪͦͭ͘͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘ΌΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣͦͣͯ ͙ͫ͊ͣͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ (5.1). 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟  ͙  ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔͖ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

˭͎͙͊ͦͪͭͫΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ . 
͙̇͟͡ ͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭͫ͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͼ͙͊͟͡ ͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ ͙͔ͤΎΦ 
˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͼ͙͊͟͡ ͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͍͙ͦͦ͋ͤͦͭ͘ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 
 

8.0 ˮ˿˽ˢ˾˩˹ˮ˩ ˴˻˹˨˩˹˿ˢ́ˢ 

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͋ͦͪ͊ ͙ ͙͔͙ͫͨ͊ͪͤΎ ͍ͦ͒·Σ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͔͚ͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘ΎΦ 
 

9.0 ˸ˮ˹ˮ˸ˢ˶̎˹ˢ̒ ˮ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹ˢ̒ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾ˢ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͊ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͍ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͙͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͙ͨ΅͔͍·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͊΄͔ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͋·ͦ͡ ͤ͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͊ͪ͘͟·ͭͦΣ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͔ͤ ͍͔ͦͫ͡ΈΦ 

 

9.1 ˽˾˻˿˸˻́˾ ˿˻̆˾ˢ˹˩˹˹˻˥˻ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ ˸ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹˻˯ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ : ͤ  ͊͒ ͙͔͔ͫͨ͡ ͨ ͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤ ͙͊͒ͨͫΈ "hi", ͨ ͔ͦͫ͡ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͨ ͔͔ͦͫ͒ͯͭ͡ ͫ ͦͻ͔͔ͪ͊ͤͤͤͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ·. 
 

9.2 ˽˾˻˿˸˻́˾ ˿˻̆˾ˢ˹˩˹˹˻˥˻ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒ ˸ˮ˹ˮ˸ˢ˶̎˹˻˯ ́˩˸˽˩˾ˢ́̂˾̍ 
˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ : ͤ ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ "Lo"Σ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͨͦͫ͒ͯͭ͡ ͫͦͻ͔͔ͪ͊ͤͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·. 
 

9.3 ̂˨ˢ˶˩˹ˮ˩ ˿˻̆˾ˢ˹˩˹˹̍̆ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ˫ 
˽͙͔ͪͦͫͣͦͭͪͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͤͦͨͦ͟͟  ͙ ͙͡ .  



 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ . 
˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͙͎͔ͣͤͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ "rST"Σ ;ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ. 
 

10.0    ˽ ˻˶˩˭˹̍˩ ˿˻ˤ˩́̍ 

˩͙ͫ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ р ͙ͣͤͯͭΣ ͍·͟͡Ό;͙͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͍ͫͤͦ͊ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͎ͦ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

ˤ ͙ͣͦͪͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͨͦͣ΅͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͊ͣͦͪͦ͗ͤͤ͘·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͙͙͡ ͔ͤ 
͔͊ͣͦͪͦ͗ͤͤ͘·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͣ͊ͫͫ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мл҈ ͦ͋΅͔͚ ͣ͊ͫͫ· ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͙ͣͦͪͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΎΦ 

˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟. 

̂͊͒͟͡·͍͚͔͊ͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͨͦͦ͟͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ͋· ͍͙ͤͯͭͪ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͊ͫ͡Έ ͋· 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟. 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͨͦͯ͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ол ͎͟. 

ˮ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎ ͍͔͙͒ͪ ͍͔ͫͪͻ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͼ͙͊͟͡ 
͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘Ύ (7.0). 
 

11.0   ˿ ˮ˥˹ˢ˶̍ ˽˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ̒ ˮ ˻˽˻ˤ˩̋˩˹ˮ̒ 

˩͙ͫ͡ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΣ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͦ ͔ͤͣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͎ͣ͊Ό΅͙ͣ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͦͣ Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

ͦ͒͟ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡  ͒ ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟ΎΦ 
˴ͦ͒ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ ͫ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ P1Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΦ 
 

11.1 ˿ ˽ˮ˿˻˴ ˿ˮ˥˹ˢ˶˻ˤ ˻˽˻ˤ˩̋˩˹ˮ̒ 
˸͙͎͔͊ͭ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ñP1ò: ͦ ΄͙͋͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ. 

¶ ˿ ͦͦ͋΅͔͊ͭ ͍͊ͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ. 

¶ s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͔ͦͣͨͪͫͫͦͪ͊͟Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͙ ͘ ͊ͨͯͫ͊͟Ύ 
͔͎ͦ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͦ͋΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

¶ ˩ ͙ͫ͡ ͦ͒͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡. 
˸͙͎͔͊ͭ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ñP2òΥ ͦ΄͙͋͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ. 

¶ ˿ ͦͦ͋΅͔͊ͭ ͍͊ͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍·΄͔͡ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͙͔ͫͨ͊ͪͭ͡Ύ  

¶ ˩ ͙ͫ͡ ͦ͒͟ ͦ ͍͔ͨͦ΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡  
 

˸͙͎͔͊ͭ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ñHAòΥ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊. 

¶ ˽ ͔͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͍͊ͫ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͔ͤͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

¶ ˻ ͍͔ͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙ͨͪ 
͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͍͔͙͒ͪ. 

¶ ˩ ͙ͫ͡ ͦ͒͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡. 
 

˸͙͎͔͊ͭ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ñLAòΥ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊. 

¶ ˽ ͔͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊ͭ ͍͊ͫ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ. 

¶ ˻ ͍͔ͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Σ ͙ͨͪ 
͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͍͙ͪ͊ͣͦͪ͊͗͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͍͔͙͒ͪ. 

¶ ˩ ͙ͫ͡ ͦ͒͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͣ ͙͎͊ͭΈΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡. 
 

˸͙͎͔͊ͭ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ñEEòΥ ͚ͫ͋ͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ. 

¶ ˻ ΄͙͋͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ·͟͡Ό;͙͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔͔ͪ͊ͤ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

¶ ˩ ͙ͫ͡ ͦ͒͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͭ ͙͎ͣ͊ͭΈΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͫͯ͗͋ͯ͡Φ 



 

 

˸͙͎͔͊ͭ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ñdAòΥ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͍͔͒ͪΈΦ 

¶ ˿ ͦͦ͋΅͔͊ͭ ͍͊ͣ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔͒ͪΈ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎͒ͦͦ͡Φ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 
͍͔͙͒ͪΦ 

 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͤͦͨ͟͟Φ 
 

12.0   ˽ ˾ˮ˹̇ˮ˽ˮˢ˶̎˹ˢ̒ ˿̆˩˸ˢ 

¶ ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ A 

¶ ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ B Fast Master 

¶ ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ C ˽ ͦ͒ ͍·͚ͤͦͫͤͦ ͻͦͦ͒͡ 
 

13.0   ˻ ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ˩ ˮ ˸˻˯˴ˢ 

˾͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤͦͣͯ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͙͔ͤ͗ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ. 

 ˨ ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͡Ό͋·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͙͙͡ ͚͔ͣͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͎ͦ ͦͭ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡Φ 
 

13.1  ˸ ˻˯˴ˢ ̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ 
ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͣ·ͭΈ ͎͚ͯ͋ͦ͟Σ ͫͣͦ;͔͚ͤͤͦ ͍ ͔͚ͭͨͦ͡ ͍͔ͦ͒ ͙ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͣͦΌ΅͙ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͔͋͘ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͻͦͪ͊͡ ͙ ͔͋͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Τ ͔ͨͦͫ͡ ͦ;͙͙ͫͭ͟ 
͍·ͫͯ΄͙͔ͭ ͫͯͻ͚ͦ ͣΎ͎͚ͦ͟ ͭ͊ͤ͟ΈΌΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪ͒͊ͤΎ ͔͋ͫ͊͟͡Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ͊ͻΦ 

˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͚͔ͣͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͙ͫͭͪͯΦ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͚͔ͭ ͙͍͊͋ͪ͊ͤ͘·͔ ͨ͊ͫͭ· ͙ 
͍ͨͪͦͦͦ͡;ͤ·͔ ΅͔͙ͭ͟Φ ˹͔ ͪ͊ͫͨ·͡Ύ͚͔ͭ ͣͦΌ΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

 

13.2  ˸ ˻˯˴ˢ ˴˻˹˨˩˹˿ˢ́˻˾ˢ 
̉ͭͦ͋· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͡ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟Σ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ;͙͙ͫͭͭΈΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙͙ͫͭ͟ ͫ ͣΎ͎͙ͣ͟ ͍ͦͪͫͦͣ ͙͙͡ ͨ·͔ͫͦͫ͡ - ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͎ͨͦͤͯͭΈ 
͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤ·͔ ͔͍ͭͨͦͦͭͦ͒͡Ύ΅͙͔ ͔ͪ͋ͪ͊Φ 

˴͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͦͫͭͪ·͔ ͎͙ͪ͊ͤΦ ˽͙ͪ ͔͎ͦ ;͙͔ͫͭ͟ ͔͍͚͔ͤ͊͒͊ͭ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͔ͨͪ;͙͊ͭ͟Φ 
 

 

13.3  ̉ ˮ˿́˴ˢ ˥ˢ˿˴˩́˻ˤ 
̉ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͙ͨͫͤ͡Σ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͦ;͙΅͚͔͊ͭ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͨͯ͡Ό ͍ͦ͒ͯ ͙͙͡ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͍ͦ͒· ͙ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͫͦ͒·Φ 

˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͯͫͯͫ͟Σ ͣͦΌ΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͙͙͍ͦ͋͗ͪ͊͘Ό΅͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙ͫͦͭͤ͟͡·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ 
 

 
 
 
 
 
 
 

14.0   ˻ ˣ˿˶̂ˬˮˤˢ˹ˮ˩ ˮ ̉ˮ˿́˴ˢ 

14.1  R290  
 



 

GWP : 3 
ODP : 0 
 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͚ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΥ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͚ ͎͊͘ - ͦ ;͔ͤΈ ͔͎ͦ͟͡ ͍͔ͦͫͨ͊ͣͤ͡Ύ͔ͭͫΎΦ  

¶ ˸͔ͪ· ͔͍͚ͨͪͦ ͨͦͣͦ΅͙Υ 
o ˤ͒·ͻ͙͔͊ͤΥ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͔͎ͦ ͍ ͔͎ͤ͊ͪ͘Ύ͔ͤͤͤͯ͘Ό ͦͤͯ͘Σ ͔͍ͤ͊͒ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΦ 
˨͔͙͔ͪ͗ͭ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ ͪ ͔͊ͫͫ͊͋ͤͤ͡͡·ͣ ͙ ͔ͭͨ͡·ͣΦ ˭͍͙͔ͦͤͭ ͒ͦͭͦͪͯ͟Φ ˽͚͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͫ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·ͣ ͒·ͻ͙͔͊ͤͣΣ 
͔͙ͫ͡ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 

o ˽͙͔ͦͨ͊͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟Υ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͣͦͪͦ͗ͤΎ ͦͨͪ·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͍͚ͦ͒ͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͙ͣͤͯͭΦ ˹͔͙͊ͤͫͭ ͔͙ͫͭͪ͡ΈͤͯΌ 
ͣ͊ͪ͡ΌΦ ˽ͦͯ͡;͙͔ͭ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΦ 

o ˽͙͔ͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͎͊͊͘͡Υ ˹͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͨͪͦͣ·ͭΈ ͎͊͊͘͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͙ͣͤͯͭΦ 
o ˽͎ͪͦ͊ͭ͡·͍͙͔͊ͤΥ ͎ͨͪͦ͊ͭ͡·͍͙͔͊ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡Ύͭͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭ͘Φ 

 
 

14.2  R452A 
 
GWP : 2141 
ODP : 0 
 

¶ ˿͍ͦͫͭ͊ Υ 
o ˨͙ͺ͔ͭͦͪͣͭ͊ͤ   (R32)  21,9% 
o 2,3,3,3-͔ͭͭͪ͊ͺ͔ͭͦͪͨͪͦͨͤ͊ (R-1234yf) 27,2% 
o ˽͔ͤͭ͊ͺͭͦͪΉͭ͊ͤ   (HFC 125) 50,9% 

 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ Υ ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͚ ͎͊͘Φ ˤ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͻ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͊ͫͺ͙͙ͫ͟ΌΦ ˣͪ·͎͙͘ 
͎ͣͦͯͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͻͦͦ͒ͤ͡·͔ ͎͙ͦ͗ͦΦ 

¶ ˸͔ͪ· ͔͍͚ͨͪͦ ͨͦͣͦ΅͙ Υ 
o ˤ͒·ͻ͙͔͊ͤΥ ͍ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͊ͫͺ͙͙ͫ͟ΌΦ ˿͙ͣͨͭͦͣ· ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͨͦͭͪΌ 
͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ κ ͙͙͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˬ͔͍ͪͭ· ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͊ͫͺ͙͙ͫ͟ΌΦ ˽͙ͪ ͤͦ΄͔͙͙ͤ ͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ 
͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͻ ͍ ͍͔͙͍͔ͨͪͦͭͪ͊ͣͯΌ ͦͤͯ͘ ͙ ͔͙͔͒ͪ͗ͭ ͙ ͻ ͍ ͔͔ͭͨ͡Φ ˭͍͙͔ͦͤͭ 
͒ͦͭͦͪͯ͟Φ ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͚͔ͭ ͙͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͟͡ΈΦ 

o ˽͙͔ͦͨ͊͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟Υ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͙ͫͨ͊ͪΎΌ΅͔͚ͫΎ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͙͔͊ͣͪ͊ͤ͘͘ ͙ͦ͗͟Φ 
o ˽͙͔ͦͨ͊͒͊ͤ ͍ ͎͊͊͘͡Υ ˹͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͨͪͦͣ·ͭΈ ͎͊͊͘͡ ͍͚ͦ͒ͦΦ ͙͔̂͒͊ͭ͡ ͍͔ͫ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙ͤ͘͡·Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͎ͦ͟͡ 
͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˽͚͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͨͦͦͫ͊ͭ͟͡ΈΦ ˽ͪͦͣ·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍ͦ͒· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͙ͣͤͯͭΦ 
˹͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͔͍͙͔ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͚͔ͨͪͦͣͦͭ 
͔΅͔ мр ͙ͣͤͯͭΦ 

o ˽͎ͪͦ͊ͭ͡·͍͙͔͊ͤΥ ͎ͨͪͦ͊ͭ͡·͍͙͔͊ͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡Ύͭͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ
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